@Bij zeer hoge stromen, dan kan beide uitgangen parallel geschakeld worden
voor een accu, en de laadstroom kan dan met koeling max. 16 A zijn. Als

voedingsbron mag alleen zonnepanelen dienst doen, geen laders of netvoedingen, andere

accu's, of windmolens etc.

Speciale toepassing: Laadstroom verdeler voor accu's, die door zonnepanelen geladen

worden.

Schema beschrijving: Dit moduul is een electronische schakelaar, die bij niet "volle"

accu's het zonnepaneel in schakeld, en bij "vol" weer uitschakeld.

Als schakelelement wordt een verliesvrije power-mos-transistor gebruikt.

Technische gegevens:

Ingansspanning: zonnepaneel 15 - 30 V ontlaadspanning, 12 V continu spanning |
Max. laadstroom: 16 A totaal (2 x accu van max. 8 A of 1 x accu parallel aangesloten
van max. 1 A) | Aansluiting: 1 of 2 accu's van 12 V. Als slechts een batterij is
aangesloten, dan beide uitgangen (1 + 2) in parallel (tegelijkertijd) toegepast op de
batterij | Indicatie: "accu laad" voor iedere accu, en met 1 indicatie is "accu vol" |
Koeling: bij een stroom > 4 A dan moet de metalen onderzijde van het moduul op een
koelplaat van > 300 cm2 gemonteerd worden | Zekering: het is aan te raden een
zekering van F 16 A te monteren (wordt niet bij geleverd) | Inschakelspanning: accu
ca. < 12,9 V £ 5% | Uitschakelspanning: "accu vol" ca. 14.2 V £ 5% | Eigen
stroomverbruik (wordt door de accu zelf opgenomen): < 2 mA | Stroom die terug
keert (een diode is niet noodzakelijk) | Afmeting: ca: 87 x 60 x 33 mm

®Instru§6es de montagem: Por favor instalar o modulo conforme no

desenho.
Por favor tome atengdo ao seguinte:
1. Os cabos devem se possivel ser curtos. Além disso devem os cabos ser

ajustados & corrente de carga. Cabos muitos compridos e finos levam & perda
de tensdo no cabo. Em pequenas instalagdes solares (até ca. 2 A) aconcelha-
mos usar um cabo com um corte transversal com o minimo de 1,5 gnm. Em
correntes maiores deve usar um cabo com 2,5 - 4 gmm para manter no cabo
uma pequena perda de poténcia.

2. Por favor ligar um despositivo de seguranga entre o painel solar e o regulador
de carga. Este despositivo deve ser medido de maneira que a max. corrente do
painel solar seja adequada, mas ndo deve ser maior que 16 A. Quando usar
paineis solares com por exp. 2 A, deve o despositivo de seguranga ter também
2A

3. O regulador de carga deve se possivel ser montado perto do acumulador
(comprimento do cabo para o acumulador possivel < 1 mm). Motivo: o
regulador de carga deve estar sempre a controlar a tensdo do acumulador.
Quando entre o regulador e o acumulador os cabos sdo muito compridos, entdo
é a medida de tensdo no desligamento da corrente de carga é outra que em
corrimento da carga (por causa de perdimento do cabo). Isto leva a que o
regulador liga e desliga com atraso, quando o acumulador chega perto da
desligagdo de tensdo.

4, A placa base de metal do regulador de cargas pode conforme a corrente de
carga aquecer. Por favor montar o regulador de carga de modo que este se
encontre em lugar bem arejado. Até a corrente de carga de ca. 4 A pode o
regulador de carga exercer aberto. Em correntes de carga 4 A - max 16 A (carga
total) deve o modulo com a placa base metdlica ser aparafusado num dissipador
de calor. O dissipador de calor deve no minimo ter uma espessura de 4 mm e
uma total superficie (superficie de aleta de refrigeragdo) de > 300 gcm. A
metalica base deve durante o servigo ndo aquecer mais que > 75 graus C!

5. Colocagdo em funcionamento: Quando a instalacdo € instalada conforme o
desenho e a descricdo em cima, pode esta entrar em servigo. Quando os
acumuladores tém uma tensdo de carga de < 12,9 V e assim podem ser
carregados, brilha o conrespondente LED no regulador de carga e mostra assim
que o acumulador esta a ser carregado. Quando todos os ligados acumuladores
estdo carregados apagam-se as indicagdes de carga e o LED “acumulador cheio"
brilha.

Certifiquese por favor de que a corrente de carga permissivel maxima de
suas baterias conectadas ndo é mais baixa do que o poder mdximo de sua
fonte de energia!

Indicacdes suplementares: Quando em alguns acumuladores a lampada de controle

“acumulador cheio" depois de carregar bastante tempo ndo brilhar e a ldampada de

controle de carga estd sempre a brilhar entdo pode o seguinte motivo ser este: a sua

instalagdo solar ndo da corrente suficiente para carregar os acumuladores ou os
acumuladores sdo velhos e ndo podem alcangar a max. tensdo de crista de 14,2 V. Estes
acumuladores podem naturalmente ser usados ainda por algum tempo, mas ndo
conceguem alcangar a max. tensdo de carga por motivo de gastos e o LED

“acumulador cheio” ndo brilha.

Se apenas uma bateria for conectada, entdo as duas saidas sdo conectadas em paralelo 1

+ 2 (1 + 2 sair tanto para o terminal positivo da bateria).

Quando o ligado acumulador esta vazio e o painel solar ndo fornece a corrente (o sol ndo

brilha) entdo n&o brilha o LED no modulo. If you require much power, it is also possible to

connect both accumulator outputs in parallel to a large accumulator. The charging current
may then be up to 16 A with refrigeration. Como fonte de corrente s6 podem ser ligados

paineis solares de 12 V, nenhuma carregadora, pegas de equipamentos de alimentagdo a

partir da rede, roda edlica etc.

Uso conforme as disposicoes legais: Regulagdo de corrente de carga para

acumuladores que sdo carregados através de células solares.

Descricao do circuito: Este modulo é um electrénico interruptor, que quando o

acumulador ndo esta cheio liga para o painel solar, € em acumuladores cheios desliga

novamente. Como elemento de conectar é usado um Power—Mos-transistor que trabalha
quase de perda livre.

Dados técnicos:

Tensdo de entrada: painel solar 15 - 30 V tensdo de circuito aberto, 12 V tensdo
nominal | Max. carga de corrente: 16 A total (2 accumulators of max. 8 A each or 1
accumulator connected in parallel at both outputs up to 16 A) | Ligagdes: 1 ou 2
acumuladores 12 V. Se apenas uma bateria esta ligada, em seguida, as duas saidas (1 +
2) em paralelo (simultaneamente) aplicada a bateria | Indicagdes: cada acumulador tém
uma indicagdo “acumulador cheio”, 1 indicacdo “todos os acumuladores cheios" |
Refrigeragdo: em correntes > 4 A deve o modulo com a parte de baixo ser aparafusado
num dissipador de calor com uma superficie de > 300 gcm | Despositivo de
seguranga: € necessario um pré—despositivo de seguranga F 16 A (ndo se encontra
junto) | Tensdao de ligamento: acumulador ca. < 129 V £ 5% | Tensdo de
desligamento: “acumulador cheio " ca. 14,2 V £ 5% | Consumo de electricidade
propria (é retirada do acumulador): < 2 mA |Resisténcia de corrente de retorno (ndo
é necessario um diodo suplementar) | Medida: ca. 87 x 60 x 33 mm

4/6

MHCTPYKI.WU! Mo MOHTa)Ky: MoHTax Moaynst HeobxoaMMO caenaTb B COOTBETCTBUM

C YepTexoM.
CneauTe noxanyincta 3a ceayiowmm:
1. Kabenb fomxeH 6biTb MO BO3MOXHOCTM Kak MOXHO kopoye. Kpome Toro, kabenb

[IO/DKEH COOTBETCTBOBATb BE/IMUMHE TOKA 3apsaku. [MHHBIA U TOHKMI Kabenb
SIBNISIETCS  MPUYMHOM  OTepW HanpsbkeHusl. [Ins ManblX CONMHeYHblX 6aTapeii
(npumepHo 0 2 A) pekoMeHAyeTCs UCnonb3oBaTb kabenb ceyeHneM He MeHee 1,5
KkBagpaTHbX MM. [lpy yBenuMuyeHWu TOka, HeobxoauMo MCronb3oBaTh kabenb
ceyeHneM 2,5 - 4 kBagpaTHbIX MM, BO M3bexaHuM MoTepb HanmpshxeHus B kabene.

2. BknounTe noxanyicra Mexay COMHeYHol 6aTapeelt M perynstopoM 3apsiiku
npepoxpanutens. [peaoxpaHuTens AomkeH ObiTb BblbpaH TakuM  06pasom,
4TOBbl OTBEYAN MaKCMMarlbHOMy TOKY COJHEYHOW GaTapeu, HO ero BennuMHa He
[0/MKHa NpuBbIwaTh 6onee yem 16 A. Eciv Bbl - UCronb3yeTe COMHeYHyto GaTapeto
C TOKOM Hanp. 2 A, TO U NpeaoxpaHuTEeNb A0MKEH 6biTb Ha 2 A.

3. MoHTaX 3apsiAHOro perynsitopa HeobxoAuMMO caenaTb HenocpeacTBEHHO B 61M3u
aKKyMynsTopoB (AnvMHa kabens He AomkHa npuebiwate < 1 M). [MpuuuHa:
3apsaaHbIi  perynsTop MNOCTOSSHHO  KOHTPONWMPYeT HanpsixeHue
aKKyMynsiTopoB. Ecnv perynsitop coeavHeH C akkyMynsiTopoM yepes u4yp
[NMHHBIM -~ KabeneM, HanpsbkeHWe, U3MepsieMoe MNpu  OTK/IIOYEHHOM  TOKe
3apsaku 6yAeT O4eHb CUIbHO OT/IMYATLCA OT HaMPSHKEHWSI NMPU BKIIIOYEHHOM  TOKe
3apsaku (NoTepst  HanpsbkeHuss B kabene). Korpa akkymynstop 6yaet nodtv
3apskeHHbIM, perynsTop 6yAeT NOCTOSIHHO BKIIOYATbCS M OTK/IHOUATCS.

4. MeTannuyeckas nnata perynsitopa MOXET BO BpeMsl 3apsiaku Harpesatbcs. [lo
3TOMYy MOHTaX perynsatopa caenaiTe noxanyicrta B  XOPOLWO
NpoBETPMBAEMOM  MecCTe. Ecnv Tok 3apsgku  He npuBblwaeTr 4 Amnep,
perynsato pMoxeT pabotatb 6e3 fobaBoyHOro oxnaxaeHus. Mpu 3apsaHoM Toke 4 A
- Makc. 16 A (06L1as Harpyska) HeobXoAMMO MOAY b METANTIMYECKON MOBEPXHOCTHIO
NPUKPEnUTL K OXNaxaatoLeMy paauatopy. TonwmHa paauaTopa AomMKHa 6biTb H - €
MeHee 4 MM 1 06Las nnowaab (oxnaxgatowas niowaas) AomkHa 6bitb > 300
KBagpaTHbIX CM. MeTannnyeckass MOBEPXHOCTb Moayns npu  pabote  He
fo/MKHa HarpesaTbea 6onee 75 rpaaycos Lienbcus!

5. Myck B pabounin pexuM: Myck [OaHHOro YCTpOWCTBa B pabouuii pexuM MOXHO
caenaTb TO/bKO MOC/e TOro, Kak BCE KOMMOHEHTbI ByAyT — NpaBubHO Mexay Co6oi
coefieHeHbl B COOTBETCTBMM C YEPTEXOM W TMPUIOXKEHbIM onucaHueM. Ecnn
HanpshkeHne akkyMynsTopoB Huwxe < 12,9 BonbT M cneaoBaTenbHO UX MOXHO
3apsxaTb, 3aropaeTtcs Ha perynstope COOTBETCTBYIOWMWN CBETOAMOA
roKasblBaloLWMiA, YTO MAET 3apsaKka akkymynsitopa. Ecnv Bce noakntoueHHble
AKKYMyNSITOpbl MOMHOCTLIO 3apsAAUINCE, UHAWMKALMS 3apsiakv FracHeT U 3aropaeTcs
CBETOAMOA, NOKA3bIBAOLLMIA MOMHYHO 3apsAKY aKKyMylsTOPOB.

Moxanyiicta obpaTTe BHUMaHWe Ha TO, YTOBbl MaKCWMMaslbHbIi TOK WCTOYHMKA
NWTaHWs He TpWBbIWAN  MaKCUManbHbIM  TOK  3apsiAkM  MOAKIOYEHHOro
aKKyMmynsTopa.

[ononHUTENbHbIE UHCTPYKLNK:

Ec/M y HeKoTOpbIX aKKyMynsiTOpOB MOCNe A/MTENbHOW 3apsikv He 3aropaeTcs MHAMKaTop

4IonHas 3apsaka akkymynstopa“, a uHaukatop ,l1poncxoauT 3apsiaka® NpoAoKaeT ropeTb, TO

NpUYMHON MOXeT ObiTb: Balla CoNHeyHas 6aTapes He AaeT AOCTAaTOYHOrO TOoKa ANISt MOJHOM

3apsiaKv UK Balll akKyMY/ISTOP C/IMLIKOM CTap U He criocobeH 6onblue HabpaTb MakcuMasnbHoe

HanpsbkeHve npubnuauTensHo 14,2 BonbT. [aHHble  aKKyMynsiTopbl MOXHO — Aasblue

UCMONb30BaTb, HO Bbl yXe He [obbeTecb M3 3a CTApOCTV MaKCMMasfbHOTO HampsKeHust

aKkyMynsitopa M cBeTtoavopHbil (LED) wHavkaTop ,[lonHas 3apsigka akkyMmynsitopa" He

3aropuTcs.

Ecnv pomkeH 6blTb MOAKMIOYEH TONMBKO OAWH aKKyMynsiTop, TO AnS 3TOro HeobxoauMmo

napannenbHo coeanHuTb 06a Bbixoaa Moayns 1 + 2 (Bbixoga 1 + 2 oba noaknoyaloTcs K

NONOXUTENBHOMY MOMIOCY aKKyMynsiTopa).

ECnv NMOAKIIOUEHHBIA aKKyMyNISITOp paspsbkeH WM COfHeYHast 6atapes He MofaeT Tok (HeT

COMHEYHOrO M3MyYeHus), Ha Moayne He roput Hu oauH LED nHankaTop. Ecnv Bam Heobxoanmo

nonyynTb 6ONbLLYID MOLHOCTb, B TakOM ClyyYae MOXHO oba BbiXxoga  NOAKIIOYUTHL

napannensHo K OAHOMY GObLUOMY aKKyMynsiTopy. 3apsifHbiii TOK MOTOM MpW OXNaXAeHUU

MOXeT 6biTb 16 A.

B KkauyeBCTBE WCTOYHMKA TOKA [OMYCKAETCS MOAK/IIYATb K MOAYN0 TONbKO 12-TW BONbTHblE

ComHeuHble GaTapen. He fonyckaeTcs Mogkioyatb HU Kakue Apyrve 3apsigHble YCTPOWCTBA,

CeTeBble UCTOUHMKY MUTaHWS, APYrne akKyMynsTOpbl, BETPEHHbIE reHepaTopbl N.T.A.

MHCTpYKUMSI NO NpuMeHeHWIo: PerynupoBka 3apsiaki akKyMynsiTOpOB MOAKIIOYEHHBIX K

COMHeYHoN BaTtapen.

OnucaHme cxembl: [laHHbli MOAy/b MPEeACTaBNsieT co6OW 3NEKTPOHHbIM nepekoyaTenb,

KOTOPbIN HE3apsHKEHHbIE aKKyMy/ISITOPbI MOAKIIOYAET K CONHEYHOM 6aTapee 1 nocsie X MosHoM

3apsakv OTKoYaeT. B poge nepekntodatenst B cxeme paboTaeT 6e3 motepb MOWHbIM MOS

TpaH3uCcTop.

TexHuuyeckue AaHHble:

BxoaHoe HanpshkeHue: conHeyHas 6atapes 15 - 30 BonbT — HanpsbkeHue 6e3 Harpysku,
12BonbT-HOMWHanbHOe HanpsbkeHne | Makc. 3apsaHbii  Tok: 16 A obwwmii (2
aKKyMynaTopa, Kaxablii Makc. 8 A unn 16 A ana 1-ro akKyMynstopa, MoAKMOYEHHOro
napannenbHo Ha oba Bbixoga | Mopkntouenme: 1 wnm 2 akkymynstopa 12 BonbT. Ecnn
noaK/oYeH TOMbKO OAWH aKKyMynsitop, Torga Heobxoaumo oba Bbixoga moayns (1 + 2)
napannenbHo (OAHOBPEMEHHO) MOAKIIOYUTL K ero mtocoBoMy nontocy | WHawnkaums: Mo
OOHOMY WHAMKATOpy Ha Kaxabld Bbixoa: "MpoucxoauT 3apsiaka akkymynsitopa“ WM oauH
nHavkaTop: "MonHas 3apsiaka Bcex akkymynstopos" | OxnakaeHue: [ns TokoB > 4 A
HeobXoAUMO  MEeTa/lIMYeckylo MOBEPXHOCTb MOAYyNsi MPUKPENWUTL K paauaTopy C obluei
nnowaabto He MeHee 300 kBagpaTtHbiX cM | MpemoxpaHuTenb: HeobxoauMO NpPUMEHUTH
npegoxpanuTens F16 A (He npuknaabiBaetcs) | HanpsbkeHuMe BKJIFOUEHMSA: HanpsbkeHue
akkymynstopa Hwke < 12,9 BonbT + 5% | HanpsbkeHue BbIKIIOYEHMA: HanpshkeHue
akkymynstopa npumepHo 14,2 BombT: 5% | Cobcer norpebnenne TOKa
(noTpebneHne TOKa OT akkyMynsaTopa): < 2 MA | HeT HuKakoii yTeyku Toka OT
aKKyMynsiTopa K CONHEYHOW 6aTapee: (He TpebyeTcs AononHuTenbHoro avoaa) | Fa6apurbi:
npubnuantensHo 87 x 60 x 33 MM
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M174 Solar-Laderegler Dual 16 A
Wird zwischen Solarpanel 12 V und 1 oder 2 Akkus geschaltet,
um ein Uberladen der Akkus zu verhindern. Sind 2 Akkus angeschlossen,
werden diese getrennt voneinander geladen. Es bekommt immer der
Akku mehr Ladestrom, der die niedrigste Ladespannung hat. Mit LED-
Anzeigen + hoher Ladeleistung: max. 2 x 8 A oder 1 x 16 A.
M174 Solar Charging Regulator Dual 16 A
To be connected between a solar panel 12 V and 1 or 2
batteries in order to avoid an overload of the batteries. If 2 batteries are
connected, they are charged separately from each other. The battery
with lowest charging voltage always receives more charging current. With
LED displays and high charging capacity: max. 2x 8 Aor 1 x 16 A.
M174 Regulador de carga solar Dual 16 A
Se conecta entre un panel solar 12 Vy 1 6 2 acumuladores para
evitar una sobrecarga de los acumuladores. Si 2 acumuladores estan
conectados, estos se cargan separadamente uno del otro. El acumulador
que tiene la tension de carga mas baja siempre recibe mas corriente de
carga. Con indicaciones LED y una alta potencia de carga: 2 x 8 A como
maximo o 1 x 16 A.
® M174 Régulateur de charge solaire Dual 16 A
Pour connecter entre un panel solaire 12 V et 1 ou 2 accus pour
empécher une surcharge de l'accu. Quand 2 accus sont raccordés, ils
sont chargés séparément I'un de l'autre. L'accu avec la moindre tension
de charge regoit toujours plus de courant de charge. Avec affichages DEL
et une haute puissance de charge: 2 x 8 A au maximum ou 1 x 16 A.
® M174 Zonnepaneel laadstroom verdeler max. 16 A
Wordt tussen het zonnepaneel 12 v en 1 of 2 accu's geplaatst,
om overladen van de accu's te voorkomen. Als er 2 accu's aangesloten
zijn, dan worden ze gescheiden na elkaar geladen. De accu die de
laagste laadspanning geeft, krijgt meer laadstroom toegedeeld, d.m.v.
led indicatie. Laadstroom max. 2 x 8 A of 1 x 16 A.
® . M174 Dual solar regulador de carga 16 A
E ligado entre painel solar 12 V e 1 ou 2 acumuladores, para
evitar uma sobre carga dos acumuladores! Sao ligados 2 acumuladores,
sdo estes carregados separados um do outro. O acumulador que recebe
sempre a maior carga de corrente, € aquele que tém a tensdo de carga
mais baixa. Com indicagdo LED e alta poténcia: max. 2 x 8 Aou 1 x 16 A.

M174 ConHeuHblii perynaTop 3apsaku

ANA ABYX aKKyMynsTopoB 16 A .
[laHHOe 3apsAHOe YCTPOWCTBO BKIIIOYAETCH MeXAy COnHeyHon 6atapeen
W OAHMM WM [ABYMS aKKyMynsTopamu, Ans MPeaoTBpalleHns nX
nepe3apsiaku. Ecnn k npubopy noakaoyveHsbl ABa akKyMynsTopa, TO OHU
byayT 3apskaTbCs HE3aBMCMMO ApYyr OT Apyra. AKKyMynaTop C
HaVMEHbLIMM HanpsbkeHnem 6yaeT nonyyaTb 60Mblue TOKa 3apsaaKu YeMm
[pyron akkymynstop. Moaynb cHabXeH CBETOAMOAHBIMW MHAMKATOpaMu
1 0bnasaeT BbICOKOW MOLLHOCTbIO 3apsigkn: Makc. 2 x 8 Awvnm 1 x 16 A.
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D / Wichtig! Die Alu-Grundplatte darf keinen mechanischen
Spannungen ausgesetzt werden (keine Locher bohren, nicht auf
unebene Kihlflaiche schrauben usw.). Auf der Innenseite der Alu-
Grundplatte sind direkt anliegend empfindliche elektronische Bauteile
montiert, die bei mechanischen Bewegungen defekt werden und das
Modul dann nicht mehr arbeitet!

GB / Important! The aluminium base plate must not be exposed to
mechanical tension (do not drill holes, do not screw on an uneven
cooling surface, etc.). Sensitive electronic components are mounted
directly adjacent on the inside of the aluminium base plate, which
become defective in case of mechanical movements and the module
then won't work any longer!

Anschluss / connection
1 Akku / 1 battery

ey Sy Y
S NS\

@D / Wichtig: Bitte beachten Sie die extra beiliegenden /)
& “Allgemeingiiltigen Hinweise” in der Drucksache Nr. M1002. Diese
& enthélt wichtige Hinweise der Inbetriebnahme und den wichtigen »
) Sicherheitshinweisen! Diese Drucksache ist Bestandteil der Beschrei-
27 bung und muB vor dem Aufbau sorgféltig gelesen werden. vig
o E [ Importante: Observar las “Indicaciones generales” en gl impresog
B no. M1002 que vienen incluidas. iEllas contienen informacion import-Z

ante sobre la puesta en servicio y las instrucciones de seguridad! /7
4 iEste impreso forma parte de la descripcion y se debe leer con cui- J»
& dado antes del montaje! »
Z F | Important: Veuillez observer les « Renseignement généraux > W
27 dans I'imprimé no. M1002 ci-inclus. Ceci contient des informations
W importantes la mise en marche et les indications de sécurité impor-

tantes! Cet imprimé est un élément défini de la description et il fautg
» le lire attentivement avant I'ensemble! Vg

GB / Important: Please pay attention to the “General Information” in /)
@ the printed matter no. M1002 attached in addition. This contains
& important information starting and the important safety instructions! »
& This printed matter is part of the product description and must be
o read carefully before assembling! 4
M NL / Belangrijk: Belangrijk is de extra bijlage van “Algemene toepas-&
singen“ onder nr. M1002. Deze geeft belangrijke tips voor het mon-&

teren het ingebruik nemen en de veiligheids voorschriften. Deze//
« pagina is een onderdeel van de beschrijving en moet voor het bo- )
& uwen zorgvuldig gelezen worden. »
& P_| Importante: Por favor tomar atengdo com o extra “Indicacdes »
) gerais validas” o junto impresso M1002. Este contém importantes
27 indicagGes a colocagdo em funcionamemto e importantes indicagﬁes
de seguranca! Este impresso é um elemento da descricdo que deve
cuidadosamente ler antes da montagem! Z
/4 "

RUS / BaxHoe npuMevaHue: lNoxanyncrta obpatute BHWMMaHWe Ha gy
@ OTAENbHO npunoxexHble «OO6LLeAeNCTBYIOWME UHCTPYKUMU» B )P
& onvcanm Ho. M1002. 3To onMcaH1e COAEPXKUT BaxHbIe MHCTPYKLMN W
& BBepeHus B 3KCNyaTaumio, U BaXKHble 3amMeyaHus no 6e3onacHocTu. »
) ITOT QOKYMEHT SIBNSETCS OCHOBHOW YaCTbio ONUCaHWUS MO MOHTaXy U
% BOMKeH BbITb TLLATENbHO MPOYNTaH [0 Hayana paboTbi! <
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Anschluss / connection
2 Akkus / 2 batteries
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@Aufbauanweisung: Bitte installieren Sie das Modul gem&B der

Zeichnung.
Bitte beachten Sie Folgendes:
1. Die Kabel sollten mdglichst kurz gehalten werden. AuBerdem miissen

die Kabel dem Ladestrom angepasst sein. Zu diinne und zu lange Ka
bel flihren zu Spannungsverlusten im Kabel. Bei kleinen Solaranlagen
(bis ca. 2 A) empfehlen wir Kabel mit einem Querschnitt von mindes-
tens 1,5 gmm. Bei groBeren Stromen sollten Sie 2,5 - 4 gmm Kabel
verwenden, um die Leistungsverluste im Kabel gering zu halten.

2. Bitte schalten Sie zwischen Solarpanel und Laderegler eine Sicherung.
Diese Sicherung sollte so bemessen sein, dass sie dem max. Strom
des Solarpanels angepasst ist, soll aber nicht gréBer als 16 A sein.
Wenn Sie also Solarpanels mit z.B. 2 A verwenden, sollte die Siche-
rung auch 2 A sein.

3. Der Laderegler soll mdglichst nahe am Akku montiert sein (Kabellénge
zu den Akkus mdglichst < 1 m). Grund: Der Laderegler muss standig
die Akkuspannung kontrollieren. Wenn zwischen Regler und Akku sehr
lange Kabel sind, dann ist die gemessene Spannung bei abgeschalte-
tem Ladestrom ein anderer als bei laufender Ladung (wegen der Ka
belverluste). Das fiihrt dann dazu, dass der Regler mit Verzogerung
standig ein— und ausschaltet, wenn der Akku nahe der Abschaltspan
nung kommt.

4, Die Metall-Grundplatte des Ladereglers kann sich, je nach Ladestrom,
erwarmen. Bitte bauen Sie den Laderegler so ein, dass er standig gut
Lbelliftet" ist. Bis zu Ladestromen von ca. 4 A kann der Laderegler so
offen betrieben werden. Bei Ladestrdmen 4 A - max. 16 A
(Gesamtbelastung) muss das Modul mit der Metall-Grundplatte plan
auf einen Kihlkorper geschraubt werden. Der Kihlkorper sollte min-
destens 4 mm dick sein und eine Gesamt-Oberfldche
(Kihlrippenoberflache) von > 300 gcm haben. Die Metall-Grundplatte
darf sich wahrend des Betriebs nicht > 75 Grad C erwarmen!

5. Inbetriebnahme: Wenn die Anlage gemdB Zeichnung und obiger Be-
schreibung installiert wurde, kann sie in Betrieb benommen werden.
Wenn die Akkus eine Ladespannung von < 12,9 V haben und damit
nachgeladen werden kénnen, leuchtet die entsprechende LED auf dem
Laderegler auf und zeigt damit an, dass der Akku geladen wird. Wenn
alle angeschlossen Akkus voll geladen sind, verléschen die Ladeanzei-
gen und die LED ,,Akku voll* leuchtet.

Bitte achten Sie darauf, dass der max. zuldssige Ladestrom Ihres an-
geschlossenen Akkus nicht niedriger ist als der max. Strom Ihrer
Stromquelle!

Zusidtzliche Hinweise: Wenn bei einigen Akkus die Kontroll-Leuchte , Akku

voll* auch nach langer Ladung nicht aufleuchtet und die Lade-Kontroll-Lampe

standig leuchtet, dann kann das folgende Ursache haben: entweder gibt Ihre

Solaranlage nicht genug Strom ab, um den Akku ganz zu laden oder der Akku

ist alt und kann die max. Scheitelspannung von ca. 14,2 V nicht mehr errei-

chen. Solche Akkus kénnen natiirlich noch langer genutzt werden, aber sie er-
reichen nicht mehr aufgrund des Alters die max. mogliche Ladespannung und
die LED ,Akku voll* leuchtet nicht auf.

Wenn nur 1 Akku angeschlossen wird, dann werden die beiden Ausgange 1 +

2 parallel geschaltet (Ausgang 1 + 2 gehen beide an den Pluspol des Akkus).

Wenn der angeschlossene Akku leer ist und auch das Solarpanel keinen Strom

liefert (Sonne scheint nicht), dann leuchtet keine der LED's am Modul. Wenn

Sie viel Power brauchen, dann kénnen auch beide Akku-Ausgdnge parallel ge-

schaltet werden auf einen groBen Akku. Der Ladestrom kann dann bei Kiih-

lung bis 16 A sein. Als Stromquelle diirfen nur Solarpanels 12 V angeschlossen
werden, keine Ladegerate, Netzteile, andere Akkus, Windrader usw.

BestimmungsgemdBe Verwendung: Ladestromregelung fiir Akkus, die

von Solarzellen geladen werden.

Schaltungsbeschreibung: Dieses Modul ist ein elektronischer Schalter, der

bei nicht ganz vollem Akku die Verbindung zum Solarpanel einschaltet und bei

vollem Akku wieder ausschaltet. Als Schaltelement wird ein fast verlustfrei ar-
beitender Power-Mos-Transistor verwendet.

Technische Daten:

Eingangsspannung: Solarpanels 15 - 30 V Leerlaufspannung, 12 V Nenn-
spannung | Max. Ladestrom: 16 A gesamt (2 Akkus a max. 8 A oder 1 Akku
parallel an beide Ausgange angeschlossen bis 16 A) | Anschliisse: 1 oder 2
Akkus 12 V. Wird nur 1 Akku angeschlossen, dann werden beide Ausgdnge (1
+ 2) parallel (gleichzeitig) an den Akku gelegt | Anzeigen: je Akku eine An-
zeige ,Akku ladt" , 1 Anzeige: ,alle Akkus voll* | Kiihlung: Bei Stromen > 4 A
muss das Modul mit der Metall-Unterseite auf einen Kiihlkrper mit einer Ober-
flache von > 300 qcm geschraubt werden | Sicherung: Es ist eine Vorsiche-
rung F16 A erforderlich (liegt nicht bei) | Einschaltspannung: Akku ca. <
129V £ 5% | Ausschaltspannung: "Akku voll" ca. 14,2 V = 5% | Eigen-
stromverbrauch (wird dem Akku entnommen): < 2 mA | Riickstromfest
(keine zusatzliche Diode erforderlich) | MaBe: ca. 87 x 60 x 33 mm
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Assembly instructions: Please install the module according to the

drawing.
Please pay attention to the following:
1. The cables should be kept as short as possible. Furthermore, the cables

must be adjusted to the charging current. Cables, which are too thin or
too long will cause voltage losses in the cable. For smaller solar systems
(up to approx. 2 A), we recommend cables with a cross-section of at
least 1.5 sq. mm. In case of higher currents, 2,5 - 4 sq. mm cables
should be used in order to keep the power losses in the cable low.

2. Please interpose a fuse between the solar panel and charging regulator.
This fuse should be designed in such a manner that it is adjusted to the
maximum current of the solar panel but should not exceed 16 A. So,
when using solar panels with e.g. 2 A, the fuse should be 2 A, too.

3. The charging regulator should be mounted as close as possible to the
battery (the cable length should be preferably < 1 m). Reason: the
charging regulator has to check the battery voltage constantly. If the
cables between the regulator and battery are very long, then the volt-
age measured with disconnected charging current is another than dur-
ing continuous charging (due to the cable losses). This will cause that
the regulator constantly switches on and off with delay if the battery
approximates the interrupting voltage.

4, The metal base plate of the charging regulator may heat depending on
the charging current. Please install the charging regulator in such a
manner that it will always be well “ventilated”. The charging regulator
may be operated open in this manner up to charging currents of approx.
4 A. In case of charging currents of 4 A - max. 16 A (total load), the
module with the metal base plate has to be screwed planely on a heat
sink. The heat sink should have a thickness of at least 4 mm and a total
surface (cooling fin surface) of > 300 sq. cm. The metal base plate may
not heat up to > 75 degree C during operation!

5. Setting into operation: After installing the system according to the draw-
ing and the above description it may be set into operation. If the batter-
ies have a charging voltage of < 12,9 V and thus can be recharged, the
corresponding LED on the charging regulator lights up and thus indi-
cates that the battery is being charged. If all connected batteries are
completely charged, the charge indicators extinguish and the LED
“battery charged” lights.

Please make sure that the max. allowable charge current of your con-
nected batteries are not lower than the max. power of your power sour-
cel

Additional notes: If, with some batteries, the pilot lamp “battery charged”
does not light up after long charging and the charging pilot light lights con-
stantly, this may have the following cause: either your solar system does not
deliver enough current in order to charge the battery completely or the battery is
old and cannot reach the max. peak voltage of approx. 14.2 V any longer. Of
course, such battery may still be used but due to their age they do not reach the
maximally possible charging voltage and the LED “battery charged” doesn't light
up.

If only one battery is connected, then the two outputs are connected in parallel

1+ 2 (1 + 2 go out both to the positive terminal of the battery).

If the connected battery is empty and the solar panel doesn't supply any current

either (the sun doesn't shine), none of the LEDs at the module lights. If you re-

quire much power, it is also possible to connect both batteries outputs in parallel
to a large battery. The charging current may then be up to 16 A with cooling.

Only 12 V solar panels may be connected as current source, no chargers, power

supplies, other batteries, windmills, etc.

Use as directed: Charging current regulation for batteries, which are charged

by solar cells.

Circuit description: This module is an electronic switch, which switches on the

connection to the solar panel when the battery is not completely charged and

switches it off again when the battery is charged. A power-mos transistor is em-
ployed as circuit element, which operates almost loss-free.

Technical data:

Input voltage: solar panels 15 - 30 V open circuit voltage, 12 V rated voltage |
Max. charging current: total 16 A (2 batteries of max. 8 A each or 1 battery
connected in parallel at both outputs up to 16 A) | Connections: 1 or 2 batter-
ies 12 V. If only one battery is connected, then both outputs (1 + 2) in parallel
(simultaneously) applied to the battery | Displays: one display per battery
“battery is charging”, 1 display: “all batteries charged” | Cooling: In case of
currents > 4 A the module has to be screwed with the metal bottom on a heat
sink with a surface of > 300 sq. cm | Fuse: A pre-fuse F16 A is necessary (not
included) | Switch-on voltage: battery approx. < 12,9V + 5% | Switch-off
voltage: "battery charged" approx. 14.2 V £ 5% | Own current consump-
tion (is taken from the battery): < 2 mA | Reverse current-proof (no addi-
tional diode required) | Dimensions: approx. 87 x 60 x 33 mm
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@ Instrucciones para el montaje: Instalar el médulo segtn el dibujo.

Tenga en cuenta lo siguiente:

1. Los cables se deberan mantener lo mas cortos posible. Ademas los cables deben ser
ajustados a la corriente de carga. Los cables que son demasiado delgados o
demasiado largos resultan en pérdidas de tension en el cable. Para pequefios
dispositivos solares (hasta aprox. 2 A) recomendamos cables con una seccién
transversal de al menos 1,5 mm? En caso de corrientes mas altas, Vd. deberia
emplear cables de 2,5 - 4 mm? para mantener bajas las pérdidas de potencia en el
cable.

2. Intercalar un fusible entre el panel solar y el regulador de carga. Este fusible debe
ser puesto de manera que sea ajustado a la corriente maxima del panel solar, pero
no debe ser de mas de 16 A. Entonces si Vd. emplea paneles solares con p.gj. 2 A,
el fusible deberia de ser también de 2 A.

3. Monte el regulador de carga lo mas cerca al acumulador (largura de cable hacia los
acumuladores de al menos < 1m, si es posible). Razén: El regulador de carga debe
controlar la tensién del acumulador constantemente. Si los cables entre el regulador
y el acumulador son muy largos, la tension que se mide con la corriente de carga
desconectada es otra a la que tiene durante la carga corriente (debido a las
pérdidas de cable). Eso causa que el regulador se conecte y desconecte
constantemente con demora cuando el acumulador se acerca a la tensién de
desconexion.

4, La placa de base metalica del regulador de carga se puede calentar dependiendo de
la corriente de carga. Instale el regulador de carga de manera que siempre esté
bien “ventilado”. El regulador de carga se puede accionar de esta manera abierta
hasta corrientes de carga de aprox. 4 A. En caso de corrientes de carga de 4 A -
max. 16 A (carga total), el mddulo se debe atornillar planamente con la placa de
base metalica sobre un disipador de calor. El disipador de calor debe tener un
espesor de al menos 4 mm y una superficie total (superficie de aletas
refrigeradoras) de > 300 cm?. iLa placa de base metélica no se debe calentar a mas
de 75 grados C durante la marcha!

5. Puesta en servicio: Después de haber instalado el dispositivo segln el dibujo y la
descripcion arriba mencionada, se puede poner en marcha. Cuando los
acumuladores tienen una tension de carga de < 12,9 V y por consiguiente se
pueden recargar, el LED correspondiente se ilumina sobre el regulador de carga e
indica de esta manera que el acumulador estd cargando. Cuando todos los
acumuladores conectados se han cargado completamente, las indicaciones de carga
se extinguen y el LED ,acumulador pleno" se ilumina.
iCerciorese por favor de que la corriente de carga maxima permitida de sus baterias
conectadas no sea mas baja que la energia maxima de su fuente de energia!

Notas adicionales: Si con algunos acumuladores la lampara indicadora “acumulador lleno”

no se ilumina tampoco después de una carga larga y la lampara indicadora se ilumina

constantemente, eso puede tener la causa siguiente: o su dispositivo solar no suministra
demasiada corriente para cargar el acumulador completamente o el acumulador es

demasiado viejo y no puede alcanzar mas la tensidon de cresta maxima de aprox. 14,2 V.

Naturalmente tales acumuladores se pueden todavia emplear pero no alcanzan mas la tension

de carga maxima posible en virtud de su edad y como consecuencia el LED “acumulador

lleno” no se ilumina.

Si solo hay una bateria conectada, a continuacion, las dos salidas estan conectadas en

paralelo 1 + 2 (1 + 2 salir ambos a la terminal positiva de la bateria).

Cuando el acumulador conectado esta vacio y el panel solar no suministra corriente tampoco

(el sol no brilla), ninguno de los LEDs del médulo se ilumina. Si Vd. necesita mucha potencia

se pueden también conectar ambas salidas de acumulador en paralelo a un gran acumulador.

Entonces la corriente de carga puede ser hasta 16 A con refrigeracion. Como fuente de

corriente se deben conectar solamente paneles solares 12 V, no aparatos de carga, bloques

de alimentacion, otros acumuladores, ruedas edlicas, etc.

Uso previsto: Regulacién de corriente de carga para acumuladores que se cargan por

células solares.

Descripcion del circuito: Este mddulo es un interruptor electrénico que se enchufa la

conexién hacia el panel solar cuando el acumulador no estd completamente cargado y se

desconecta de nuevo cuando el acumulador esta lleno. Como elemento de conexién se
emplea un transistor Power-MOS que conmuta casi sin pérdidas.

Datos técnicos:

Tension de entrada: paneles solares 15 - 30 V tension de circuito abierto, 12 V tension
nominal | Corriente de carga max: 16 A en total (2 acumuladores de 8 A como maximo
respectivamente o 1 acumulador conectado en paralelo a ambas salidas hasta 16 A) |
Conexiones: 1 o 2 acumuladores 12 V. Si sdlo hay una bateria conectada, a continuacion,
las dos salidas (1 + 2) en paralelo (simultdneamente) se aplican a la bateria |
Indicaciones: una indicacion por acumulador ,acumulador estd cargando®, 1 indicacion:
Jtodos los acumuladores estan llenos" | Refrigeracion: En caso de corrientes de > 4 A, el
modulo con la parte inferior metalica se debe atornillar sobre un disipador de calor con una
superficie de > 300 cm? | Fusible: Un prefusible F16 A es necesario (no se incluye) |
Tension de cierre: acumulador aprox. < 12,9 V + 5% | Tension de desconexion:
"acumulador lleno" aprox. 14,2 V £ 5% | Consumo de electricidad independiente (se
toma del acumulador): <2 mA | A prueba de corriente inversa (no se necesita un diodo
adicional) | Medidas: aprox. 87 x 60 x 33 mm

® Instructions d’assemblage: Veuillez installer le module selon le dessin.

Faites attention au suivant:

1. 1l faut tenir les cables le court possible. En plus il faut que les cables soient ajustés
au courant de charge. Des cdbles trop minces ou trop longs vont causer de pertes
de charge dans le cable. Nous recommandons un cdble avec une coupe transversale
d'au moins 1,5 mm? pour les petits systémes solaires (jusqu’a env. 2 A). En cas de
courants plus hauts, vous devriez employer des cables de 2,5 - 4 mm? pour tenir
bas les pertes de puissance dans le cable.

2. Veuillez intercaler un fusible entre le panel solaire et le régulateur de charge. Il faut
que le fusible soit dimensionné de sorte qu'il est ajusté au courant maximal du
panel solaire, mais ne devrait pas étre plus de 16 A sein. Alors, si vous employez
des panels solaires avec p.ex. 2 A, il faut que le fusible soit aussi 2 A.

3. On devrait monter le régulateur de charge le plus proche possible a I'accu (longueur
de cable vers les accus < 1 m si possible). Raison: Le régulateur de charge doit
contréler la tension de I'accu sans cesse. Si les cables entre le régulateur et I'accu
sont trés longs, la tension mesurée avec le courant de charge déconnecté est une
autre qu’avec la charge courante (a cause des pertes de cable). Ceci va causer que
le régulateur connecte et déconnecte continuellement avec temporisation si I'accu
s’approche a la tension de coupure.

La plaque de base métallique du régulateur de charge peut
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@ s'échauffer selon le courant de charge. Veuillez installer le régulateur de

charge de maniére qu'il soit continuellement bien «ventilé». On peut
actionner le régulateur de charge de cette fagon ouverte jusqu‘aux
courants de charge d’env. 4 A. En cas de courants de charge de 4 A -
max. 16 A (charge total), il faut visser le module avec la plaque de base
métallique platement sur un dissipateur de chaleur. Le dissipateur de
chaleur devrait avoir une épaisseur d’au moins 4 mm et une surface totale
(surface dailette de refroidissement) de > 300 cm?. La plaque de base
métallique ne doit pas chauffer a > 75 degrés C pendant la marche!

Mise en service: Aprés installer le systéme selon le dessin et la description
ci-dessus, on peut le mettre en service. Si les accus ont une tension de
charge de < 12,9 V et par conséquent peut étre recharger, la DEL
correspondante sur le régulateur de charge s'allume et indique de cette
maniére que l'accu est en état d’étre chargé. Quand tous les accus sont
chargés complétement, les affichages de charge s'éteindent et la DEL
«accu plein» rayonne.

Veuillez s'assurer que le courant de charge permis maximal de vos
batteries reliées ne sont pas inférieur a la puissance maximale de votre
source d'énergie!

Indications additionnelles: Si avec quelques accus la lampe de contrdle ,accu plein® ne
s'allume pas méme pas aprés une longue charge et la lampe de contréle de charge
rayonne sans cesse, ceci peut avoir la cause suivante: ou votre systéme solaire ne livre
pas assez de courant pour charger I'accu ou l'accu est vieux et ne peut plus atteindre la
tension de créte maximal d’env. 14,2 V. Naturellement on peut encore utiliser tels accus,
mais en vertu de leurs age ils n‘atteindent plus la tension de charge maximale possible et
la DEL «accu plein» ne s'allume pas.

Si une seule batterie est connectée, puis les deux sorties sont connectées en parallele 1 +
2 (1 + 2 aller a la fois a la borne positive de la batterie).

Si I'accu raccordé est vide et le panel solaire ne livre du courant non plus (le soleil ne luit
pas), aucunes des DELs au module rayonnent. Si vous avez besoin de beaucoup de
puissance, on peut aussi connecter les sorties daccu en paralléle a un grand accu. Ensuite
le courant de charge peut étre jusqu’a 16 A avec refroidissement.

Comme source de courant il faut raccorder seulement des panels solaires 12 V, pas
d’appareils de charge, bloques d‘alimentation, autres accus, éoliennes, etc.

Emploi conformément aux dispositions: Régulation du courant de charge pour accus
qui sont chargés par des cellules solaires.

Description du circuit: Ce module est un interrupteur électronique qui connecte le
raccord vers le panel solaire quand I'accu n'est pas complétement plein et déconnecte de
nouveau quand laccu est plein. Un transistor Power Mos qui commute presque sans
pertes est utilisé comme élément de circuit.

Données techniques:

Tension d’entrée: panels solaires 15 - 30 V tension a vide, 12 V tension nominale |
Courant de charge maximal: 16 A au total (2 accus a max. 8 A ou 1 accu connecté en
paralléle aux deux sorties jusqu'a 16 A) | Raccords: 1 ou 2 accus 12 V. Si une seule
batterie est connectée, puis les deux sorties (1 + 2) en paralléle (simultanément)
appliquée a la batterie | Affichages: un affichage par accu «chargeant», 1 affichage:
Jtous accus pleins» | Réfrigération: En cas des courants > 4 A il faut visser le module
avec la partie inférieure métallique sur un dissipateur de chaleur avec une surface de >
300 cm? ! Fusible: Un fusible en amont F16 A est nécessaire (pas inclus) | Tension de
démarrage: accu env. < 12,9V + 5% | Tension de coupure: «accu plein» env. 14,2 V
+ 5% | Consommation d'électricité propre (est prélevée de l'accu): < 2 mA |
Résistant au courant de retour (une diode additionnelle n'est pas nécessaire) |
Dimensions: env. 87 x 60 x 33 mm

@ Montage tips: Het moduul volgens tekening aansluiten.

Let op onderstaande:

1.

De aansluitdraden moeten zo kort mogelijk zijn, en een niet te dunne draad
nemen, dit alles kan spannings verlies veroorzaken. Bij een kleine zonnepaneel
tot ca. 2 A raden wij een draad dikte aan minimaal 1.5 mmz2. Bij hogere stromen
moet 2,5 - 4 mm2 gebruikt worden, om de verliezen zo klein mogelijk te
houden.

Monteer een zekering tussen het zonnepaneel en het moduul, die daar ook voor
geschikt is. Bijvoorbeeld een zonnepaneel van max. 2 A een zekering van 2 A
gebruiken en niet van 16 A.

Het moduul zo dicht als mogelijk bij de accu plaatsen (max. kabellengte 1 mtr.).
Reden hiervoor is, dat het moduul continu de accu spanning controleerd, en
als de lengte van de kabel te lang is (spannings verlies treed dan op) dan gaat
het moduul continu in- en uitschakelen, als de accu een te lage spanning
heeft.

De bodemplaat van het moduul, kan afhankelijk van de laadstroom warm/heet
worden. Monteer het moduul zo, dat er een goede lucht verplaating plaatsvind
tot ca. 4 A. Als de laadstroom 4 A - max. 16 A is, dan moet de metalen
bodemplaat van het moduul op een koelplaat gemonteerd worden van > 300
cm2, gelet moet worden dat het niet boven de 75 graden C komt!
Ingebruikname: Als het moduul volgens tekening en beschrijving is aangesloten,
kan het ingeschakeld worden. Als de laadspanning < 12,9 V is wordt deze
geladen en de led geeft dit aan. Bij "vol" ook hierbij geeft een andere led dit
aan.

Please make sure that the max. allowable charge current of your connec-
ted batteries are not lower than the max. power of your power source!

Extra tips: Het kan zijn dat de led van "accu vol" na een zeer lange lading nog niets
aangeeft, en de led "laad control" constant oplicht dan kan het de volgende oorzaken
hebben: of uw zonnepaneel geeft niet voldoende stroom, om de accu goed te laden of de
accu is oud en kan de schakelspanning van 14.2 V niet benaderen, dit soort accu's zijn
nog wel voor andere toepassingen te gebruiken maar niet hiervoor, en daardoor gaat de
led "accu vol" nooit meer oplichten.

Als er slechts een batterij is aangesloten, worden dan de twee uitgangen parallel
aangesloten 1 + 2 (1 + 2 gaan zowel naar de positieve pool van de accu).

Bij een "lege" accu en een zonnepaneel die geen stroom levert (zon schijn niet), dan
werken beide led's niet van het moduul.
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D / Wichtige Montagehinweise, bitte beachten!
Je nach Belastung kann sich das Modul mehr oder weniger erwdarmen. Die Warme entsteht an der Alu-Platte am Boden
des Moduls und muss gemaB Einbauanleitung unter bestimmten Umstanden durch die Montage auf eine Kihlflache
gekihlt werden.

Dabei ist es wichtig, dass das Modul mit 4 Schrauben M3 oder Blechschrauben 2,9 mm plan auf ein kiihlendes, planes
Kihlblech montiert wird. Das kann auch die Rickwand eines Metallgehduses sein. Wichtig ist, dass sich die Alu-
Unterseite des Moduls dabei nicht verzieht! Sie diirfen also keine gréBeren Schrauben nehmen und die Lécher am Modul
aufbohren. Die Schraubenkdpfe missen auf dem Blech des Moduls aufliegen und nicht auf dem Plastikrand des Moduls!
Bei der Montage darf sich das Modul auch nicht verziehen (wenn der Untergrund nicht plan ist). Der Grund: Auf der
Innenseite der Alu-Bodens des Moduls sind (ber einer diinnen Isolierschicht direkt die electronischen SMD-Bauelemente
aufgeldtet und wenn sich der Aluboden des Moduls verzieht, 16sen sich die Létstellen und das Modul geht defekt. Bitte
achten Sie auch darauf, dass die in der Beschreibung als maximal angegebene Temperatur der Bodenplatte nicht
Uberschritten wird! Ansonsten muss eine gréBere Kiihlplatte angeschraubt werden!

GB / Important installation instructions, please note!

Depending on the load the module heats up. The heat is dissipated from the aluminum plate at the bottom of the
module. Under certain circumstances it must be mounted on a cooling surface according to installation instructions. It is
important that the module is fixed with 4 M3 screws (or 2.9 mm metal screws) on the cooling surface. This may be the
back wall of a metal casing. The aluminum plate on the bottom of the module must not bend, do not use larger screws
and do not drill larger holes. The screw heads must rest on the plate of the module, rather than on the plastic edge of
the module! During assembly, the module should not be curled up (if the ground is not flat). The reason: on the inside
of the aluminum base of the module the thin insulating layer are directly soldered on the electronic SMD components.
When the aluminum floor of the module curls up, the joints and the module start loosen and the module is defective.
Please ensure that the maximum specified temperature (as specified in the module's description) is not exceeded.
Otherwise apply a larger cooling plate.

E / iInstrucciones de montaje importantes a tener en cuenta!l

El modulo puede calentarse mas o menos dependiente de la carga. El calor se desarrolla a la placa de aluminio al fondo
del médulo y se debe refrigerar bajo ciertas circunstancias segun las instrucciones de instalacién por el montaje sobre
una superficie de refrigeracion.

En este contexto es importante de montar el médulo con 4 tornillos M3 o tornillos de chapa de 2,9 mm planamente
sobre una chapa refrigerante y plana. Eso puede ser también la pared dorsal de una caja metalica. iEs importante en
este contexto que la parte inferior de aluminio del médulo no se combe! Pues Vd. no deberia emplear tornillos mas
grandes y no abrir los agujeros al mddulo. iLas cabezas de tornillo deben apoyarse sobre la chapa del médulo y no sobre
el borde plastico del modulo! Durante el montaje el mddulo no se debe combar tampoco (si el subsuelo no es plano). La
razon: Los componentes electrénicos SMD se han soldado directamente sobre una capa aislante delgada al lado interior
del fondo de aluminio del médulo vy si el fondo de aluminio del médulo se comba, se soltan las soldaduras y el médulo se
torna defectuoso. iPresta también atencion a lo que la temperatura de la placa de base indicada como maximo en la
descripcién no se excede! iPor lo demas, se debe atornillar una placa de refrigeracién mas grande!

F / Indications d’assemblage importantes a observer!

Le module peut chauffer plus ou moins selon la charge. La chaleur se produit a la plaque d‘aluminium au fond du
module et il faut la réfrigérer éventuellement par la monter sur une superficie réfrigérante.

Dans ce contexte il est important de monter le module avec 4 vis M3 o des vis a tole 2,9 mm planement sur une tole de
refroidissement plane. Ceci peut aussi étre le panneau arriére d'un boitier métallique. Il est important dans ce contexte
que la partie inférieure d'aluminium du module ne se voile pas! Donc il ne faut pas prendre des vis plus grandes et
percer les troux au module. Les tétes de vis doivent reposer sur la tole du module et pas sur le bord plastique du
module! Le module ne se doit pas voiler non plus lors du montage (quand le sous-sol n'est pas plan). La raison : Les
composants électroniques SMD sont brasés directement au-dessus d’'une mince chape a la coté intérieur du fond
d‘aluminium du module et si le fond d’aluminium du module se voile, les brasures se délient et le module devient
défectueux. Veuillez aussi faire attention a ce que la température de la plague de fond indiquée comme maximum dans
la description ne soit pas excéder ! Autrement il faut visser une plaque réfrigérante plus grande.
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D / Wichtige Montagehinweise, bitte beachten!

Je nach Belastung kann sich das Modul mehr oder weniger erwarmen. Die Warme entsteht an der Alu-Platte am Boden
des Moduls und muss gemaB Einbauanleitung unter bestimmten Umstanden durch die Montage auf eine Kiihiflache
gekihlt werden.

Dabei ist es wichtig, dass das Modul mit 4 Schrauben M3 oder Blechschrauben 2,9 mm plan auf ein kiihlendes, planes
Kihlblech montiert wird. Das kann auch die Rickwand eines Metallgehduses sein. Wichtig ist, dass sich die Alu-
Unterseite des Moduls dabei nicht verzieht! Sie diirfen also keine gréBeren Schrauben nehmen und die Lécher am Modul
aufbohren. Die Schraubenkdpfe miissen auf dem Blech des Moduls aufliegen und nicht auf dem Plastikrand des Moduls!
Bei der Montage darf sich das Modul auch nicht verziehen (wenn der Untergrund nicht plan ist). Der Grund: Auf der
Innenseite der Alu-Bodens des Moduls sind (ber einer diinnen Isolierschicht direkt die electronischen SMD-Bauelemente
aufgelétet und wenn sich der Aluboden des Moduls verzieht, 16sen sich die Lotstellen und das Modul geht defekt. Bitte
achten Sie auch darauf, dass die in der Beschreibung als maximal angegebene Temperatur der Bodenplatte nicht
Uberschritten wird! Ansonsten muss eine gréBere Kiihlplatte angeschraubt werden!

GB / Important installation instructions, please note!

Depending on the load the module heats up. The heat is dissipated from the aluminum plate at the bottom of the
module. Under certain circumstances it must be mounted on a cooling surface according to installation instructions. It is
important that the module is fixed with 4 M3 screws (or 2.9 mm metal screws) on the cooling surface. This may be the
back wall of a metal casing. The aluminum plate on the bottom of the module must not bend, do not use larger screws
and do not drill larger holes. The screw heads must rest on the plate of the module, rather than on the plastic edge of
the module! During assembly, the module should not be curled up (if the ground is not flat). The reason: on the inside
of the aluminum base of the module the thin insulating layer are directly soldered on the electronic SMD components.
When the aluminum floor of the module curls up, the joints and the module start loosen and the module is defective.
Please ensure that the maximum specified temperature (as specified in the module's description) is not exceeded.
Otherwise apply a larger cooling plate.

E / iInstrucciones de montaje importantes a tener en cuenta!

El modulo puede calentarse mas o menos dependiente de la carga. El calor se desarrolla a la placa de aluminio al fondo
del médulo y se debe refrigerar bajo ciertas circunstancias segun las instrucciones de instalacién por el montaje sobre
una superficie de refrigeracion.

En este contexto es importante de montar el médulo con 4 tornillos M3 o tornillos de chapa de 2,9 mm planamente
sobre una chapa refrigerante y plana. Eso puede ser también la pared dorsal de una caja metdlica. iEs importante en
este contexto que la parte inferior de aluminio del médulo no se combe! Pues Vd. no deberia emplear tornillos mas
grandes y no abrir los agujeros al mddulo. iLas cabezas de tornillo deben apoyarse sobre la chapa del médulo y no sobre
el borde plastico del moédulo! Durante el montaje el médulo no se debe combar tampoco (si el subsuelo no es plano). La
razon: Los componentes electrénicos SMD se han soldado directamente sobre una capa aislante delgada al lado interior
del fondo de aluminio del médulo v si el fondo de aluminio del médulo se comba, se soltan las soldaduras y el mddulo se
torna defectuoso. iPresta también atencion a lo que la temperatura de la placa de base indicada como maximo en la
descripcion no se excede! iPor lo demas, se debe atornillar una placa de refrigeracion mas grande!

F / Indications d’assemblage importantes a observer!

Le module peut chauffer plus ou moins selon la charge. La chaleur se produit a la plaque d‘aluminium au fond du
module et il faut la réfrigérer éventuellement par la monter sur une superficie réfrigérante.

Dans ce contexte il est important de monter le module avec 4 vis M3 o des vis a t6le 2,9 mm planement sur une tble de
refroidissement plane. Ceci peut aussi étre le panneau arriere d'un boitier métallique. Il est important dans ce contexte
gue la partie inférieure d'aluminium du module ne se voile pas! Donc il ne faut pas prendre des vis plus grandes et
percer les troux au module. Les tétes de vis doivent reposer sur la tole du module et pas sur le bord plastique du
module! Le module ne se doit pas voiler non plus lors du montage (quand le sous-sol n'est pas plan). La raison : Les
composants électroniques SMD sont brasés directement au-dessus d’une mince chape a la coté intérieur du fond
d’aluminium du module et si le fond d’aluminium du module se voile, les brasures se délient et le module devient
défectueux. Veuillez aussi faire attention a ce que la température de la plague de fond indiquée comme maximum dans
la description ne soit pas excéder ! Autrement il faut visser une plaque réfrigérante plus grande.
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NL / Zeer belangrijke montage tips, moet zorgvuldig gelezen worden!

Afhankelijk van de belasting wordt het moduul meer of minder warm. Deze warmte zit aan de onderkant op het
aluminium van het moduul, en kan extra gekoeld worden d.m.v. een koelplaat.

Het moduul moet dan met 4 stuks M3 - of 2.9 mm schroeven op een vlak koelblik gemonteerd worden. Dit kan ook de
achterwand van een metalen behuizing zijn. U mag geen grotere schroeven of de gaten van het moduul opboren! De
schroefkop moet goed contact maken met het aluminium, en niet met de plastik rand van het moduul. Bij montage van
het moduul moet deze altijd 100% vlak tegen de koeling aan liggen. Reden hiervoor is, dat de aan de binnenkant van
het aluminium plaat in het moduul de SMD onderdelen direct verbonden zijn met deze plaat, voor optimale warmte
afdracht. Als deze onderdelen geen warmte afdracht zouden hebben, dan zijn de direct defect. Dus koeling of beter
gezegd extra koeling is aan te bevelen, en houd de maximale temperatuur zie begeleidende beschrijving goed in de
gaten. Als de temperatuur toch hoger wordt dan in de beschrijving moet er beter gekoeld worden!

P / Importantes indicacdoes de montagem, tomar atencao!

Conforme a carga pode o modulo aquecer mais ou menos. O aquecimento € produzido na placa de aluminio no fundo do
modulo e deve conforme a instrucdo de montagem sobre determinadas circunstancias através da montagem de uma
superficie de refrigeracao, ser arrefecido.

Neste caso é importante, que o modulo seja montado com 4 parafusos M3 ou parafusos de folha metalica 2,9 mm plano
num arrefecimento plano na chapa de refrigeracdo. Pode ser tambem a parede traseira de uma caixa metalica.
Importante é que a parte de baixo do aluminio do modulo ndo se transformar! Nao pode usar parafusos maiores e nao
furar buracos no modulo. A cabeca dos parafusos devem ser colocados em cima da chapa do modulo mas nao nas
bordas de plastico do modulo! Na montagem tambem o modulo ndo se deve transformar (quando a base da superficie
nao é plana). O motivo: no lado interior do fundo do aluminio do modulo sdo sobre uma fina camada isoladora directo
os electronicos SWD —componentes soldados e quando o fundo de aluminio do modulo se transforma entdao sao
destruidas as soldaduras e o modulo fica danificado. Por favor tome atencdo que descrevida como maxima dada
temperatura da alcapagdo nado seja excedida! Sendo deve der aparafusada uma maior placa de refrigeragao!

RUS / Moxanyiicrta o6paTute BHUMaHMUE HA BaXKHYH MHCTPYKLIUIO MO MOHTAaXy!

B 3aBMCMMOCTM OT Harpy3kuM MoAy/ib MOXET HarpeBaTbCs. Tenso nepeaaeTcs Ha a/loMUMHEBYIO MNAcTUHY MOAyNsl U B
3aBUCMMOCTM OT CTEMNEHW HArpeBaHWsl ee cneayeT B COOTBETCTBUM C WMHCTPYKUMEN MO MOHTaXy 3aKpenuTb Ha
OXJIOXKAQIOLLMIA paanaTop.

Mpn 3TOM OYeHb BaXKHO, UTOOLI MOAY/b Obin 3aKpenneH 4-Ms BUHTAMKU C METPUYECKON pe3bbon M3 nnun camopesamm 2,9
MM Ha NJIOCKYI0 OXNakawlylo nnaTty. B KkayeBCTBE OXNOXAAMOWEN MNNaTbl MOXET BMOMHE MOCAY)XWUTb CTEHKA
METas/IMYeCcKoro Kopryca . BaxHo, uTobbl antOMMHEBas MOBEPXHOCTb MOAY/sl OCTaBasiacb TaKOM Xe€ POBHOM M He
AedopMmpoBanack. Tak Xe 3anpeLlaeTca pacCBEpMBaHME OTBEPCTUIA Anst 6onee 60bLUMX BUHTOB U LUYpYnoB. [0oBKK
BMHTOB AO/MKHbI MIOTHO MpuWSieraTb K afltoMMHEBOW MyiaTe MOAYSS, @ HE K NacTMKOBONM KpoMke kopryca! Mpu MoHTaxe
HY)XHO CfleauTb 3a TeM, 4Tobbl Moay/b He aedopmupoBancs (MOBEPXHOCTb, Ha KOTOPYH AOMKeH 6biTb MpUKpy4eH
MOAyNb, AO/MKHA 6bITb abcoNtoTHO poBHON). MpuunHa: Ha BHYTpPEHHE CTOpPOHE antOMUMHEBOMN MnaTbhl HaHECEH TOHKWIA
M30/SILMOHHBIN CNIOM, HEMOCPEACTBEHHO Ha KOTOPbIM MpUMasiHbl 3NEKTPOHHbIE KOMMOHEHTLI (SMD TexHonorus) u niobas
AedopMaumst antoMUHEBON MNaTbl MPUBOANT K O6PLIBY MpUNasiHHbIX KOMMNOHEHTOB WK Aopoxek. CneauTe noxasnyncra
3a TeM, YTobbl He MpuBbILIANACL MAaKCMMasbHO AOMNYyCTUMasl TeMnepaTypa HarpeBaHUs MOAyNs yKasaHHasi B ornmcaHum!
B npoTnBHOM cnyyae HeobxoaMMO NpUKPENUTbL MOAYb K 6onee 6onbwoMy pagmatopy!
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NL / Zeer belangrijke montage tips, moet zorgvuldig gelezen worden!

Afhankelijk van de belasting wordt het moduul meer of minder warm. Deze warmte zit aan de onderkant op het
aluminium van het moduul, en kan extra gekoeld worden d.m.v. een koelplaat.

Het moduul moet dan met 4 stuks M3 - of 2.9 mm schroeven op een vlak koelblik gemonteerd worden. Dit kan ook de
achterwand van een metalen behuizing zijn. U mag geen grotere schroeven of de gaten van het moduul opboren! De
schroefkop moet goed contact maken met het aluminium, en niet met de plastik rand van het moduul. Bij montage van
het moduul moet deze altijd 100% vlak tegen de koeling aan liggen. Reden hiervoor is, dat de aan de binnenkant van
het aluminium plaat in het moduul de SMD onderdelen direct verbonden zijn met deze plaat, voor optimale warmte
afdracht. Als deze onderdelen geen warmte afdracht zouden hebben, dan zijn de direct defect. Dus koeling of beter
gezegd extra koeling is aan te bevelen, en houd de maximale temperatuur zie begeleidende beschrijving goed in de
gaten. Als de temperatuur toch hoger wordt dan in de beschrijving moet er beter gekoeld worden!

P / Importantes indicacdes de montagem, tomar atencao!

Conforme a carga pode o modulo aquecer mais ou menos. O aquecimento € produzido na placa de aluminio no fundo do
modulo e deve conforme a instrucao de montagem sobre determinadas circunstancias através da montagem de uma
superficie de refrigeragao, ser arrefecido.

Neste caso é importante, que o modulo seja montado com 4 parafusos M3 ou parafusos de folha metalica 2,9 mm plano
num arrefecimento plano na chapa de refrigeracdo. Pode ser tambem a parede traseira de uma caixa metalica.
Importante é que a parte de baixo do aluminio do modulo ndo se transformar! Ndo pode usar parafusos maiores e nao
furar buracos no modulo. A cabeca dos parafusos devem ser colocados em cima da chapa do modulo mas n3ao nas
bordas de plastico do modulo! Na montagem tambem o modulo ndo se deve transformar (quando a base da superficie
nao é plana). O motivo: no lado interior do fundo do aluminio do modulo sdo sobre uma fina camada isoladora directo
os electronicos SWD —componentes soldados e quando o fundo de aluminio do modulo se transforma ent3o sdo
destruidas as soldaduras e o modulo fica danificado. Por favor tome atencdo que descrevida como maxima dada
temperatura da alcapagdo nao seja excedida! Sendo deve der aparafusada uma maior placa de refrigeragao!

RUS / NMoxanyicra o6paTuTte BHUMaHME Ha BaXXHYIO MHCTPYKLIMIO N0 MOHTaxy!

B 3aBMCMMOCTM OT Harpysku Moay/ib MOXET HarpeBaTbCs. Temnsio nepefaercss Ha asloMMHEBYHO MAACTMHY MOAyNs M B
3aBUCUMOCTM OT CTEMEHU HarpeBaHWs ee cheayeT B COOTBETCTBMM C WMHCTPYKUMEN MO MOHTaXy 3aKpenuTb Ha
OXJIOXAQOLMI paanaTop.

Mpun 3TOM O4YEHb BaXkHO, YTOBLI MOAY b Bbl 3aKpensieH 4-Ms BUHTaMM C METPUYECKON pe3bboi M3 nnmn camopesamm 2,9
MM Ha M/OCKYI0 OXnaXkawlyto nnaTy. B kayeBcTBe OXNoXAaloWEN NnaaThl MOXET BMOMHE MOCAYXWUTb CTEHKA
MEeTa/IMYeckoro Kopryca . BaxxHo, uTobbl afntoMMHEBAsi MOBEPXHOCTb MOAY/sl OCTaBanacb TaKOM XXe& POBHOM M He
AedopmMupoBanack. Tak Xe 3anpeLlaeTcs paccBep/iMBaHMe OTBEPCTUI Ans 6onee 60MblUMX BUHTOB U LWYpPYNoB. [0N0BKM
BMHTOB [O/MKHbI MIOTHO MpuWSieraTb K astoMMHEBOW MfiaTe MOAYSsS, @ HE K NIacTMKOBONM KpoMke kopryca! lMpu MoHTaxe
HY>XXHO CnleauTb 3a TeM, 4Tobbl Moaynb He aedopmupoBancs (MOBEPXHOCTb, Ha KOTOPYH AO/MKEeH ObiTb MPUKPY4YeH
Moaynb, AO/MKHA 6biTb abCcoNMOTHO poBHOM). MpuunHa: Ha BHYTPEHHEN CTOpPOHE antOMUHEBOM MnaTbl HAHECEH TOHKWIA
W30/SILMOHHbIN C/IOM, HEMOCPEACTBEHHO Ha KOTOPbIV MPUMasiHbl 3/IEKTPOHHBIE KOMMOHEHTLI (SMD TexHonorus) u nobas
AedopMaumst antoOMUMHEBON MNaThl MPUBOANT K O6PbIBY NPUNasiHHbIX KOMMOHEHTOB WK gopoxek. CneauTe noxanyncra
3a TeM, 4YTobbl He MpuBbILIANACL MAaKCMMaAsIbHO AOMNYCTUMas TeMnepaTypa HarpeBaHus MoAyns ykasaHHasi B onmcaHuu!
B npoTMBHOM cny4dae Heob6xoaMMO NpUKpenuTb Moaysb K 6onee 6onblioMy pagmartopy!
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